
０
０
３
年
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
計
画
が
完
了

し
、
ヒ
ト
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
配
列
の
全
容
が

ん
関
連
遺
伝
子
、
Ｄ
Ｔ
Ｃ
遺
伝
学
的
検
査
、

そ
し
て
ゲ
ノ
ム
編
集
ま
で
、
日
常
お
目
に
か

か
る
項
目
ば
か
り
で
す
。
一
読
す
れ
ば
、
さ

ま
ざ
ま
な
遺
伝
子
関
連
記
事
が
き
っ
と
身
近

に
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　

各
章
の
最
初
に
は
キ
ー
ワ
ー
ド
が
示
さ
れ
、

章
末
に
は
ゴ
シ
ッ
ク
体
で
要
点
が
ま
と
め
ら

れ
る
な
ど
、
知
識
を
整
理
す
る
た
め
の
さ
ま

ざ
ま
な
工
夫
が
な
さ
れ
て
お
り
、
優
れ
た
入

門
書
と
な
っ
て
い
ま
す
。　
　

　

題
名
は『
文
科
系
の
た
め
の
遺
伝
子
入
門
』

と
あ
り
ま
す
が
、医
療
専
門
職
の
方
々
に
も
、

知
識
の
不
備
を
補
う
上
で
有
意
義
な
本
で
あ

る
と
考
え
ら
れ
、
お
す
す
め
し
た
い
気
持
ち

で
す
。

　

著
者
は
「
あ
と
が
き
」
で
、
遺
伝
子
が
単

に
医
学
・
薬
学
・
生
物
学
に
と
ど
ま
ら
ず
、

政
治
・
経
済
・
社
会
な
ど
幅
広
い
分
野
で
利

用
さ
れ
て
い
く
状
況
を
指
摘
し
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
ヒ
ト
と
は
何
か
と
い
う
根
本
的
な

問
い
か
け
に
思
い
を
馳
せ
て
ほ
し
い
、
と
の

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
読
者
に
投
げ
か
け
て
い
る
よ

う
で
す
。

も
な
じ
み
の
あ
る
Ａ
Ｂ
Ｏ
血
液
型
の
成
り
立

ち
か
ら
入
り
、
メ
ン
デ
ル
の
エ
ン
ド
ウ
マ
メ

の
実
験
を
詳
し
く
解
説
し
、
遺
伝
の
法
則
を

丁
寧
に
教
え
て
く
れ
ま
す
。
第
２
章
「
染
色

体
と
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
遺
伝
子
」
で
は
、
混
乱
し
や

す
い
こ
れ
ら
３
つ
の
基
本
用
語
を
平
易
に
解

説
し
て
く
れ
、
遺
伝
と
い
う
も
の
の
全
体
像

が
つ
か
め
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
続
く
各
章

で
は
、
遺
伝
子
の
複
製
、
遺
伝
子
の
本
体
で

あ
る
タ
ン
パ
ク
質
の
話
、
遺
伝
子
の
異
常
と

病
気
の
関
係
な
ど
が
、
具
体
的
な
例
を
引
き

な
が
ら
わ
か
り
や
す
く
述
べ
ら
れ
て
い
き
ま

す
。

　

最
終
章
で
は
、
遺
伝
子
を
め
ぐ
る
最
近
の

ト
ピ
ッ
ク
ス
が
簡
潔
に
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
、
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
計
画
、
が
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明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
以
後
の
遺
伝
子
解

析
技
術
の
進
歩
は
目
覚
ま
し
く
、
遺
伝
子
と

病
気
や
性
格
、
さ
ら
に
心
の
問
題
と
の
関
係

が
次
々
と
解
明
さ
れ
て
い
ま
す
。最
近
で
は
、

Ｄ
Ｎ
Ａ
を
自
在
に
改
変
で
き
る
ゲ
ノ
ム
編
集

技
術
が
確
立
さ
れ
、
遺
伝
子
治
療
へ
の
期
待

が
大
き
く
膨
ら
ん
で
き
ま
し
た
。
遺
伝
に
関

す
る
知
識
や
理
解
力
（
リ
テ
ラ
シ
ー
）
が
、

今
ほ
ど
人
々
に
求
め
ら
れ
て
い
る
時
代
は
あ

り
ま
せ
ん
。

『
文
科
系
の
た
め
の
遺
伝
子
入
門
』
は
、
遺

伝
リ
テ
ラ
シ
ー
を
身
に
つ
け
る
た
め
の
、
格

好
の
図
書
と
い
え
ま
す
。
小
児
科
の
医
師
で

あ
る
著
者
は
、
行
動
遺
伝
学
、
発
達
心
理
学

を
長
年
の
研
究
テ
ー
マ
に
し
て
き
ま
し
た
。

『
性
格
は
ど
の
よ
う
に
し
て
決
ま
る
の
か
』

や
『
遺
伝
子
を
生
か
す
教
育
』（
訳
書
）
な

ど
の
著
作
も
あ
り
、
性
格
に
及
ぼ
す
遺
伝
と

環
境
の
役
割
や
教
育
の
重
要
性
に
つ
い
て
、

深
い
見
識
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

第
１
章
「
遺
伝
子
の
役
割
」
で
は
、
誰
に

文科系のための遺伝子入門
よくわかる遺伝リテラシー
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